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Простейшая математическая модель 

газораспределительного механизма типа OHV 

•4 тела 

•4 силы 

•5 связей 
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•3000 об/мин 
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•5000 об/мин 
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Условие силового замыкания: 
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, тогда 

задаем функцию контура на отрезке: 

или 

1. Согласно формуле (1) функция контура – гладкая 

 

2. Подъем постоянен 

 

Ограничения: 
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Способ 1: 
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Способ 1: 

 

 

 
 

 

•i=1..4: 

Способ 1: 
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Способ 1: 

 

 

 
 

 

•i=5: 
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Способ 1: 

Итого, 5 параметров. 
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Способ 2: 
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Способ 2: 

Итого, 5 параметров. 
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Способ 3: 
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Способ 3: 

Итого, 5 параметров. 

-  вектор параметров. 
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Итого, 5 параметров. 

, такой что:  

При условии, что: 

 

 ограничение на выбор параметров снизу 

 

 ограничение на выбор параметров сверху 

Найти: 

Задача оптимизации: 

 где: 
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Способ 1: 
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Способ 2: 
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Способ 3: 
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•Способ 1: 
 

 

 

•Способ 2: 

 

 

 

•Способ 3: 
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•3000 об/мин 
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•5000 об/мин 
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 Построена модель ГРМ и найдена характерная 

зависимость Fконт(t) 

 

 Предложены 3 способа параметризации задачи 

оптимизации 

 

 Проведена оптимизация геометрических характеристик 

кулачков распределительного вала ГРМ.  

    В результате: 

 

При 6000 об/мин коленчатого вала пиковые значения 

силы контакта упали на 12% 

 

При 10000 об/мин коленчатого вала удалось 

избавиться от жесткого удара 

 

При 10000 об/мин время зависания кулачков упало    с 

2.2мс до 0.3мс 

 

 Показана возможность и эффективность использования 

применяемой методики для проведения оптимизации 

геометрических параметров элементов механической 

системы автомобиля с целью повышения их 

износостойкости. 
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Спасибо за внимание! 


