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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Ñîäåðæàíèå

Ââåäåíèå

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Àëãîðèòì
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Çàêëþ÷åíèå
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Óïðàâëåíèå êâàäðîêîïòåðîì

Îáúåêò óïðàâëåíèÿ � êâàäðîêîïòåð. ÁÏËÀ ñ âûñîêèì ïîòåíöèàëîì.

Ñôåðû ïðèìåíåíèÿ:

I Íàáëþäåíèå è êîíòðîëü çîí, ïîðàæ¼ííûõ åñòåñòâåííûìè è

òåõíîãåííûìè êàòàñòðîôàìè

I Ñïàñàòåëüíûå îïåðàöèè

I Ìåòåîðîëîãèÿ

I Âîåííûå öåëè

Ïîäõîäû ê ðåøåíèþ çàäà÷è óïðàâëåíèÿ îäèíî÷íûì êâàäðîêîïòåðîì

õîðîøî èçó÷åíû.
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Óïðàâëåíèå ãðóïïîé êâàäðîêîïòåðîâ
Ïðåèìóùåñòâà ãðóïïû êâàäðîêîïòåðîâ ïåðåä îäèíî÷íûì ðîáîòîì:

I Óâåëè÷åíèå íàä¼æíîñòè ñèñòåìû
I Ðàñøèðåíèå ñïåêòðà çàäà÷

Ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû:
I Öåíòðàëèçîâàííàÿ ñòðàòåãèÿ
I Äåöåíòðàëèçîâàííàÿ ñòðàòåãèÿ

Ðèñ.: Öåíòðàëèçîâàííàÿ ñòðàòåãèÿ
Ðèñ.: Äåöåíòðàëèçîâàííàÿ ñòðàòåãèÿ
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Ñòðîåâàÿ çàäà÷à
Óïðàâëåíèå ñòðîåì � ÷àñòíûé ñëó÷àé ãðóïïîâîãî óïðàâëåíèÿ.

Îòëè÷èå � ôèêñèðîâàííîå ïîëîæåíèå àãåíòîâ â ïðîñòðàíñòâå.

Êàæäûé ó÷àñòíèê ñòðîÿ çäåñü è äàëåå íàçûâàåòñÿ àãåíòîì.

Ðèñ.: Ñòðîé â ôîðìå êëèíà èç 5-òè àãåíòîâ

Çàäà÷è: âèäåîìîíèòîðèíã, ðàçâåäêà, ôîðìèðîâàíèå ÔÀÐ,

êàðòèðîâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé.
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì äåöåíòðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ñòðîåì

êâàäðàêîïòåðîâ. Ìîäåëèðîâàíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü â

ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè xy

Êàæäûé êâàäðàêîïòåð:

I Èìååò ìàññó m = 1êã

I Èìååò îãðàíè÷åííóþ òÿãó äâèãàòåëÿ Fmax

I Èìååò îãðàíè÷åííóþ çîíó ðàäèîâèäèìîñòè Ra

Çàäà÷à êîòîðàÿ ñòàâèòñÿ ïåðåä ñòðîåì � äâèæåíèå ïî òðàåêòîðèè ñ

çàäàâàåìîé ñêîðîñòüþ.

Õàôèçîâ Õ.À.
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Òðåáîâàíèÿ ê ðåøåíèþ

I Àëãîðèòì óñòîé÷èâ ê ìàëûì âîçìóùåíèÿì è ê îòêëîíåíèÿì ïî

íà÷àëüíûì óñëîâèÿì

I Ïðè ïîòåðå öåëîñòíîñòè ñòðîÿ èç-çà ñèëüíîãî âîçìóùåíèÿ

âûïîëíåíèå çàäà÷è äîëæíî áûòü ïðîäîëæåíî

I Îòêàç ëþáîãî àãåíòà íå îêàçûâàåò êðèòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íà

âûïîëíåíèå çàäà÷è
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Îáùåå îïèñàíèå àëãîðèòìà

Àãåíòû â ñòðîþ ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà òèïà:

I Ìàñòåð � äâèæåòñÿ ïî òðàåêòîðèè

I Ìèíüîí � ôîðìèðóåò ñâî¼ ìåñòîïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî

äðóãèõ àãåíòîâ òàê, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü ðèñóíîê ñòðîÿ

Õàôèçîâ Õ.À.
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ ìàñòåðà
Çàêîí óïðàâëåíèÿ ìàñòåðà ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíò:

~u = ~ualong + ~uacross

|~ualong | ∼ |~υd − ~υ|, íàïðàâëåíà âäîëü òðàåêòîðèè
~uacross � ïðîïîðöèîíàëüíà ïåðïåíäèêóëÿðó ê òðàåêòîðèè

Ðèñ.: Ñëåä äâèæåíèÿ àãåíòà ïî
òðàåêòîðèè

Ðèñ.: Ñêîðîñòü àãåíòà ïðè äâèæåíèè.
~υd = 20ì/c
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ ìèíüîíà
Çàäà÷à � ôîðìèðîâàòü ñâî¼ ìåñòîïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî äðóãèõ

àãåíòîâ òàê, ÷òîáû ñîõðàíÿëñÿ ðèñóíîê ñòðîÿ.

Ðèñ.: Ìèíüîí â ñòðîþ
Ðèñ.: Ìèíüîí â ïîâåðíóâøåìñÿ ñòðîþ

Õàôèçîâ Õ.À.
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Äâèæåíèå ñòðîÿ áåç âîçìóùåíèé

Äâèæåíèå ñòðîÿ èç 9-òè àãåíòîâ â ôîðìå îêðóæíîñòè ïî

ñïèðàëåâèäíîé òðàåêòîðèè. Ìàñòåðîì ÿâëÿåòñÿ àãåíò â öåíòðå

îêðóæíîñòè.

Ðèñ.: Îáùèé ïëàí Ðèñ.: Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðîÿ
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Äâèæåíèå ñòðîÿ ïðè ìàëûõ âîçìóùåíèÿõ

Ðèñ.: Äâèæåíèå ñòðîÿ â âèäå ëèíèè èç 9-òè àãåíòîâ

Ðèñ.: Äâèæåíèå ñòðîÿ ïðè ïîñòîÿííîì þæíîì âåòðå

Õàôèçîâ Õ.À.
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Äâèæåíèå ñòðîÿ ïðè îòêàçàõ àãåíòîâ

Äâèæåíèå ñòðîÿ èç 5-òè àãåíòîâ â ôîðìå ëèíèè ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê

òðàåêòîðèè ñ îòêàçîì ìàñòåðà è ìèíüîíà.

Ðèñ.: Îáùèé ïëàí Ðèñ.: Îòêàç ìàñòåðà
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Äâèæåíèå ñòðîÿ ïðè îòêàçàõ àãåíòîâ (ïîäðîáíåå)

Ðèñ.: Ôîðìèðîâàíèå ñòðîÿ Ðèñ.: Îòêàç ìèíüîíà

Õàôèçîâ Õ.À.
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Äâèæåíèå ñòðîÿ ïðè êðèòè÷åñêèõ âîçìóùåíèÿõ

Ñòðîé èç-çà ñèëüíîãî âîçìóùåíèÿ, ïîäåéñòâîâàâøåãî íà äâóõ

àãåíòîâ òåðÿåò ñâîþ öåëîñòíîñòü.

Ðèñ.: Îáùèé ïëàí

Îáðàçóþòñÿ äâå ïîäãðóïïû � 2 è

3 àãåíòà.

Îáëàñòè ðàäèîâèäèìîñòè íå

ïåðåñåêàþòñÿ.

Ðèñ.: Ðàçáèåíèå ñòðîÿ íà ïîäãðóïïû
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Äâèæåíèå ñòðîÿ ïðè êðèòè÷åñêèõ âîçìóùåíèÿõ
(ïîäðîáíåå)

Ðèñ.: Âîçâðàò íà òðàåêòîðèþ Ðèñ.: Âîññòàíîâëåíèå ñòðîÿ

Õàôèçîâ Õ.À.
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Âûâîäû

Ðåàëèçîâàííûé äåöåíòðàëèçîâàííûé àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ ñòðîåì

îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

I Ìàëûå âîçìóùåíèÿ ïðèâîäÿò ê ìàëûì îòêëîíåíèÿì ñòðîÿ îò

æåëàåìîãî çàêîíà äâèæåíèÿ

I Àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ óñòîé÷èâ ê îòêëîíåíèÿì ïî íà÷àëüíûì

óñëîâèÿì

I Ïîòåðÿ öåëîñòíîñòè è îòêàç àãåíòîâ íå ïðèâîäèò ê

íåâûïîëíåíèþ çàäà÷è

I Âûñîêàÿ ìàñøòàáèðóåìîñòü îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà àãåíòîâ â

ñòðîþ
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!

https://github.com/xozzslip/agents-platooning
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Ðèñ.: Ïîÿñíÿþùèé ðèñóíîê ê àëãîðèòìó äâèæåíèÿ ìàñòåðà ïî òðàåêòîðèè

Õàôèçîâ Õ.À.
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Ïåðåìåùåíèÿ àãåíòîâ ïðè îòêàçå âòîðîãî àãåíòà íàõîäÿùåãîñÿ âî

âòîðîé òî÷êå ñòðóêòóðû.

Ðèñ.: Òî÷êè ñòðóêòóðû ñòðîÿ

Ðèñ.: Îòíîøåíèÿ àãåíò-òî÷êà
ñòðóêòóðû
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Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Ðèñ.: Ñòðîé ñî âñåìè èçîáðàæ¼ííûìè ñâÿçÿìè

Õàôèçîâ Õ.À.

Óïðàâëåíèå äâèæåíèåì ãðóïïû ìîáèëüíûõ ðîáîòîâ 18 / 18



Ââåäåíèå Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Àëãîðèòì Ðåçóëüòàòû Çàêëþ÷åíèå

Ðèñ.: Áëîê ñõåìà ðàáîòû àãåíòà

Õàôèçîâ Õ.À.
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