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Задача:

• Применить математическую модель для 
описания неоднородности разориентировок в 
объеме кристаллита и выполнить тестирование 
модели для случая одноосного растяжения.
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Кристаллическое строение

ОЦК-металл
Плоскости и направления 

скольжения

А Б В
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Группа поворотов
• KL- система координат образца

• KS - система координат, связана с кристаллографическими 
направлениями в зерне 

• Ориентацию произвольного k-ого зерна можно описать как 
вращение пространства, переводящее систему координат 
образца в систему координат кристаллита.

KLKS
(k)

1,  и 2, где

 20 1 
0

 20 2 

Задается функция 
распределения 

ориентаций f(g), где ),,( 21  g - краткая форма обозначения ориентации. 
f(g) представляет собой плотность 
вероятности обнаружения ориентировки 
g в исследуемом объеме.

4



Системы скольжения

• В процессе сдвига под действием внешнего 
нагружения происходит смещение слоев 
друг относительно друга, обеспечивается 
это смещение зарождением и движением 
дислокаций по кристаллу.
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Моделирование пластической деформации

Текстуры ОЦК-металла:

До деформации После деформации
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Обратная полюсная фигура (ОПФ)
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[110][100]

[111]

ОПФ для растяжения ОЦК-кристалла
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Результаты расчета
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Сравнение результатов с экспериментом 
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Заключение и выводы
Для достижения поставленной цели были решены 
следующие задачи:

• Реализована модель, основанная на принципе 
минимальной пластической несовместности, на основе 
которой для описания пластического сдвига 
осуществлялся выбор 2-х активных систем скольжения.

• Выполнено тестирование модели для случая одноосного 
растяжения ОЦК-кристалла, при котором формируется 
аксиальная текстура.

• Применена математическая модель для описания 
неоднородности разориентировок в объеме кристаллита.

• Выполнено сравнение полученных спектров 
разориентировок с экспериментальными данными.
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